Жылуоқшаулағыш материалдар

Жылу оқшаулағыш материалдар  жоғары температурада өтіп жатқан жағдайда қандай да бір технологиялық процестің аймағын қоршаған ортадан оқшаулау үшін қолданылатын материалдар. Осыған байланысты жоғары температуралар аймағынан жылулық ағым азаяды, яғни жылу жоғалымдары төмендейді, отын немесе электр энергиясының шығыны азаяды, пештің п.ә.к-і артады.
Жылу оқшаулағыш материалдарға қойылатын талаптар:

1) төменгі жылуөткізгіштік

2) төменгі меншікті жылусыйымдылық



Металлургиялық пештердің шегенің әдетте екі немесе үш қабатты етіп жасайды,  осы кезде сыртықы жылуоқшаулау қабаттары жоғары температуралар әсеріне және механикалық жүктемелер әсеріне кездеспейді. Жылуоқшаулау қабаттарын жасау үшін төменгі жылуөткізгіштікпен сипатталатын кеуекті материалдар қолданылады.

Жылуоқшаулағыш материалдарды төменгі қасиеттері бойынша негізгі топтарға жіктеуге болады:

1. Отқа төзімділігі бойынша:

-  отқа төзімді (жұмысшы температурасы 1073 К-нен жоғары)

- отқа төзімді емес, яғни 973-1073К төмен температурада қолданылатын материалдар.

2. Шығу тегі бойынша табиғи және жасанды болады. Жасанды жылуоқшаулағыштар материалдар өз кезегінде дайын бұйымда кеуек саны көп болуын қамтамасыз ететін дайындау әдісі бойынша жіктеледі. Бұл жағылатын қоспалар әдісімен дайындалатын жеңіл салмақты материалдар, шткіқұрамға көбік түзетін қоспалар қосу әдісімен дайындалған материалдар.

3. Пеш шегенінде қолдану әдісі және пішіні бойынша жіктелуі. Жылуоқшаулағыш материалдарын бөлек бұйымдар отқа төзімділерге тән физикалық қасиеттерімен сипатталады. Бұл кеуектілік, газөткішгіштік, жылуөткізгіштік, меншікті жылусыйымдылық, электрөткізгіштік, термиялық кеңею. Жылуоқшаулағыш материалдарының негізгі  жұмысшы сипаттамасы.
Отын түрлері



Қатты табиғи отынға ағаш, торф, қара көмір, тас көмір,антрацит және жанатын сланец жатады. Ал жасанды отынға ағаш көмір, кокс, брикеттер, көмір шаңы жатады. Кестеде қатты отын түрлерінің салыстырмалы көрсеткіштері берілген. Металлургиялық пештер үшін ең маңызды қатты отын – тас көмір және оның қайта өңдеу өнімдері (кокс, көмір шаңы).



Табиғи ағаш.  Табиғи отын, КСРО кезінде 1 га орманның ауданына 0,8 т көлемі келетін. 
ПЕШТЕРДІҢ КЕШЕНДІ ТЕОРИЯСЫНЫҢ БАСТАПҚЫ ЖАҒДАЙЛАРЫ
Қазіргі заманғы түсті металлургия пештерінің жұмысы өзара байланысты және өзара тәуелденген пештердің жұмыс кеңістігінде өтетін келесі негізгі процестерден тұрады:

1) материалдар мен бұйымдардың физикалық-химиялық қайта құрылуынан (технологиялық процесс);

2) отынның жануы немесе электр энергиясын жылуға айналдыруынан (энергетикалық процесс);

3) газдар мен сұйықтықтардың қозғалысынан (гидроаэромеханикалық процесс);

4) қатты материалдардың қозғалысынан (механикалық процесс);
5) жылу алмасудан – газ, сұйық және қатты фазаларда болатын ішкі және сыртқы (жылу алмасу процесі).
Шарпымалы балқыту пешінің көлденең қимасында (сурет 5) негізгі процестердің өтуі көрсетілген. Пештің жұмыс кеңістігіне үрделген көміртек отыны жанады, нәтижесінде жоғары температураға дейін қыздырылған газдардың көп мөлшері пайда болады ( энергетикалық процесс). Отынның жануынан пайда болған газдар пештің жұмыс кеңістігінде қозғалады (аэромеханикалық процесс) және қозғалыс кезінде олар жылудың бір бөлігін шикіқұрамның, былаудың және отқа төзімді қалаудың беттігіне береді (жылу алмасу процесі). Жылуды алу нәтижесінде шикіқұрам балқиді және ода балқытудың дайын өнімдерін – штейн және қож – беретін керекті физика-химиялық өзгерістер өтеді (технологиялық процесс). Содан кейін, ауырлық күшінің әсерінен және балқу процесі кезінде балқытпаның қозғалысы пайда болады, ол шикіқұрамның беткейлерінен былауға төмен ағады, ал былауда штейн және қож тамшылары қозғалады, бұл екі қабатқа қабаттануына әкеледі (механикалық процесс).
Пештердің қазіргі заманғы рационалды теориясы пештерде болатын жеке процестерді емес, осы бес процесті өзара байланыста ескеруі керек, яғни міндетті түрде кешенді теория болуы керек. Пештердің кешенді теориясы технологиялық процестің негізгі заңдылықтары мен талаптарын ескеруі керек, бұл технологиялық процесс көбінесе энергетикалық (экотермиялық реакциялар) болатын, түсті металлургия пештері үшін маңызды.
Металлургиялық пештердің жұмыс кеңістігінде жүретін процестердің негізгі сандық байланыстарын анықтау үшін жалпыланған схеманы қолдана отырып, қарапайым түрде металлургиялық пешті қарастырамыз (сурет 6). Қатты және сұйық материалдар мен өнімдер VМ пешінің көлемін алады, олар V пешінің жұмыс кеңістігінде орналасқан. Пештің жұмыс кеңістігіне ауа, материалдар және энергия енеді және газдар, өнімдер және энергия (газдармен кететін жылу, қоршаған ортаға жылу жоғалуы және т.б.) шығады. Пештің негізгі процестерінің сандық өтуін сипаттайтын жеңілдетілген жалпыланған теңдеулер жазамыз.
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Рисунок 5. Схема плавки в отражательной печи
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Рисунок 6. Обобщенная схема металлургической печи
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